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Sensor 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sensor zur Erfassung eines Gegenstandes, 
insbesondere eines Werkstucks mit einem an einem ersten Schenkel eines 
Grundkdrpers angeordneten Sender zur Aussendung ernes Abtastsignals und einem 
an einem zweiten Schenkel des Grundkorpers angeordneten Empfanger zum 
Empf angen des Abtastsignals, wobei der Gegenstand in einen zwischen Sender und 
Empfanger angeordneten Abtastbereich des Sensors zur Unterbrechung des 
Abtastsignals einbringbar ist. 

Derartige bekannte Sensoren werden zur Erkennung oder Bestimmung einer 
bestimmten Position eines Gegenstandes wie eines Werkstucks eingesetzt, das in 
beispielsweise in einer Werkzeugmaschine bearbeitet wird. Mit Hilfe eines vom 
Sensor bereitgestellten zeitweilig unterbrochenen Signals kann beispielsweise die 
Werkzeugmaschine, ein Transportmittel wie ein Forderband oder ein Werkstuck- 
greifer gesteuert werden. 

Ein bekannter Sensor ist nach Art einer Lichtschranke ausgebildet, bei der der 
Sender in Form einer Lichtquelle zur Aussendung eines Lichtstrahis an einem 
Schenkel angeordnet ist, wahrend der Empfanger als lichtempfindliches Fotoelement 
an einem ebenfalls langlichen gegenuberliegenden Schenkel zum Empfangen des 
von der Lichtquelle ausgesendeten Lichtstrahis angeordnet ist. 
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Die beiden langlichen Schenkel sind parallel und beabstandet zueinander angeord- 
net, und an den Endabschnitten der beiden Schenkel sind der Sender bzw. 
Empfanger gegenuberliegend positioniert. Die beiden Schenkef weisen zusammen 
mit dem Grundkorper eine U-Form oder eine Gabelform auf . Gelangt ein Gegenstand 
wie ein Werkstuck zwischen die beiden Schenkel und in die Verbindungslinie 
zwischen Sender und Empfanger, so wird der Lichtstrahl - als Abtastsigna! - von 
dem Werkstuck unterbrochen und von dem Sensor ein entsprechendes elektrisches 
Signal bereitgestellt, daszu einer Steuerungseinrichtung ubertragen werden kann. 
Das Werkstuck kann bei dem bekannten Sensor seitlich oder in Richtung der 
Schenkel in den zwischen den Schenkeln angeordneten Abtastbereich eingebracht 
und herausgefuhrt werden. 

Es hat sich in der Praxis jedoch herausgestellt, daB ein derartiger gabelformiger 
Sensor bei einigen Anwendungen Nachteile aufweist. Durch die Gabel- oder U-Form 
bedingt kann das Werkstuck lediglich von drei Seiten in den Abtastbereich 
eingebracht werden, namentlich durch eine Bewegung quer und im wesentlichen 
parallel zu den parallelen Schenkeln. Durch den Abstand der beiden Schenkel ist der 
Abtastbereich und somit die Gro&e eines zu erkennenden Gegenstandes geome- 
trisch begrenzt; ein Gegenstand, der beispielsweise dicker ist als der Abstand der 
beiden Schenkel, kann mit einem Sensor einer bestimmten Grofce nicht abgetastet 
werden, statt dessen muSte ein Sensor mit einem grofceren Abstand der beiden 
Schenkel eingesetzt werden. Daruber hinaus konnen die zu erkennenden Gegen- 
stande in bestimmten Anwendungsf alien gegebenenfalls unkontrollierte Bewegun- 
gen ausfuhren; im Fall von groReren zu bearbeitenden Blechen konnen diese in 
Schwingungen mit groReren Auslenkungen versetzt werden, die dazu fuhren 
konnen, dafS die Bleche im Abtastbereich gegen einen oder beide Schenkel 
schlagen, was in einer Beschadigung oder sogar Zerstorung des Sensors resultieren 
kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Sensor der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, der die Nachteile des Standes derTechnik vermeidet 
und vielseitiger einsetzbar und robuster ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe bei einem eingangs genannten Sensor dadurch, 
daS der erste Schenkel und der zweite Schenkel winklig zueinander angeordnet 
sind. 

Durch die winklige Anordnung der beiden Schenkel des Sensors zueinander kann 
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beispielsweise ein Werkstuck aus einer gegenuber dem bekannten Gabel-Sensor 
zusatzlichen Richtung in den Abtastbereich eingebracht werden. Bei geeigneter 
Wahl der Langen der Schenke! und des zwischen beiden Schenkeln ausgebildeten 
Winkels kann ein Werkstuck beispielsweise "von oben", d.h. quer zu einer 
Erstreckungsrichtung eines Schenkels in den Abtastbereich eingebracht werden, 
was bei dem bekannten Sensor nicht moglich war. Erf indungsgemaB ergibt sich ein 
sich winklig offnender Abtastbereich oder Abtastraum, in den ein Werkzeug 
eintauchen kann und dadurch das Abtastsignal unterbricht. Das Abtastsignal 
veriauft schragwinklig relativ zu den beiden Schenkeln. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daBdererste 
Schenkel und der zweite Schenkel im wesentlichen in einem Winkel von etwa 90° 
oder einem groSeren Winkel zueinander angeordnet sind. Bei einer derartigen 
Anordnung der Schenkel, insbesondere in einem rechten Winkel zueinander, ergibt 
sich ein fur das Werkstuck aus vier Richtungen offener Abtastbereich, so daB der 
Sensor flexibel einsetzbar ist und keine ein Abtasten storende Bauteilstrukturen 
vorhanden sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform, bei der der erste Schenkel, der zweite 
Schenkel und die Verbindungslinie zwischen Sender und Empfanger im wesentli- 
chen ein Dreieck bilden, lassen sich die erfindungsgemaBen Vorteile einfach 
erzielen. Vorzugsweise sind Sender und Empfanger jeweils an einem Endabschnitt 
des ersten bzw. zweiten Schenkels angeordnet. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, date der Sender 
und der Empfanger im wesentlichen in in dem Grundkorper ausgebildeten Aus- 
nehmungen angeordnet sind, so daB Sender und Empfanger geschutzt sind vor 
Beruhrungen mit einem Werkstuck und somit vor Beschadigungen sicher sind. 

In zweckmaBiger Weise sind an den Schenkeln im wesentlichen ebene An- 
lageflachen zur Begrenzung des Abtastbereichs und Anlage eines Gegenstandes 
ausgebildet, welche vorzugsweise eine relativ harte Oberf lache aufweisen, urn vor 
Beschadigungen durch gegebenenf alls auftretende StoBe mit dem Werkstuck 
geschutzt zu sein. 

In ebenfalts bevorzugter Weise ist an dem Grundkorper ein Gehause zur Auf nahme 
einer elektronischen Auswerteeinrichtung angeordnet, so daB sich ingesamt ein 
kompakter Sensor ergibt, der auf einfache Weise an einer Werkzeugmaschine, 
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einem Roboter, einer Handhabungseinrichtung oder dergleichen montiert werden 
kann. 

Gemafc einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dafc das 
Gehause durch mindestens einen an dem Grundkorper befestigbaren, losbaren oder 
unlosbaren Deckel geschlossen ist, so da& die elektronische Auswerteinrichtung 
geschutzt ist. Eine einfache Herstellbarkeit lafct sich dadurch realisieren, dafc der 
Grundkorper einstuckig und als GuRteil oder als zerspantes Bauteil aus Aluminium, 
Stahi oder Kunststoff ausgebildet ist. 

Bevorzugt ist es, dafc der Sender als Lichtquelle und der Empfanger als licht- 
empfindliches Fotoelement ausgebildet sind. Die Lichtquelle kann beispielsweise 
Laserlicht, Infrarotlicht oder sogenanntes Kaltlicht aussenden. Alternativ kann der 
Sender auch als Schallquelle oder Duse zur Erzeugung eines Gasstrahls ausgebildet 
sein, der von einem geeigneten Sensor, beispielsweise einem Druckaufnehmer 
abgetastet wird; der Gasstrahl wurde im Falle der Einbringung eines Gegenstandes 
unterbrochen werden und von dem Druckaufnehmer ein entsprechendes Signal oder 
eine Signalunterbrechung erzeugt werden. 

Die Erfindung lost die Aufgabe ferner bei einem Sensor zur Erkennung eines 
Gegenstandes, mit einem an einem ersten Schenkel eines Grundkorpers angeord- 
neten Senders zur Aussendung eines Abtastsignals, einem an einem zweiten 
Schenkel des Grundkorpers angeordneten Reflektor zum Reflektieren des 
Abtastsignals und einem an dem ersten Schenkel des Grundkorpers angeordneten 
Empf angers zum Empfangen des von dem Reflektor reflektierten Abtastsignals, bei 
dem erfindungsgemafc vorgesehen ist, dafc der erste Schenkel und der zweite 
Schenkel winklig zueinander angeordnet sind. 

Auch auf diese erfindungsgemafce Weise ist ein zur Erfassung eines Gegenstandes 
geeigneter, flexibel einsetzbarer Sensor mit den zuvor beschriebenen Vorteilen 
verwirklicht. ZweckmaSigerweise sind der Sender und Empfanger an einem 
Sensorkopf benachbart zueinander angeordnet, wahrend der Reflektor an dem 
anderen Schenkel angeordnet ist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele eines 
erfindungsgemafcen Sensors unter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren 
beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Sensors; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Sensor aus Fig. 1; 

Fig. 3 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafcen 
Sensors in einer Schnittdarstellung; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den in Fig. 3 dargestellten Sensor. 

Der in Fig. 1 geschnitten dargestellte Sensor zur Erfassung eines Gegenstandes, 
insbesonderes eines Werkstucks weist einen Grundkorper 2 aus einem Metall wie 
Aluminium auf. An dem Grundkorper 2 sind ein erster Schenke! 4 und ein 
rechtwinklig zu dem ersten Schenkei 4 angeordneter zweiter Schenkel 6 ausgebil- 
det. In nicht dargestellter Weise konnten die Schenkel 4 und 6 auch in einem 
anderen Winkel zueinander angeordnet sein. Im Endabschnitt des Schenkels 4 ist 
ein Vorsprung 5 ausgebildet, der ebenfalls als Anlage fur einen Gegenstand dienen 
kann. 

Ein Sender 8 in Form einer Lichtqueile ist an einem Endabschnitt des ersten 
Schenkels 4 innerhalb einer an dem Schenkel 4 ausgebildeten Ausnehmung 10 
angeordnet, so dafc ein Lichtstrahl bzw. Lichtbundel entlang der gestrichelt 
dargestellten Linie 12 ausgesendt werden kann. Ein Empfanger 14 ist innerhalb 
einer an einem Endabschnitt des zweiten Schenkels 6 ausgebildeten Ausnehmung 
13 angeordnet. Der Empfanger 14 ist als Fotoelement ausgebildet und dient zum 
Empfangen eines von dem Sender 8 in Form eines Lichtstrahls ausgebildeten 
Abtastsignals. Der von dem Sender 8 ausgesendete Lichtstrahl trifft auf den 
Empfanger 14 auf, wie die Linie 12 veranschaulicht. Der entlang der Linie 12 
ausgesendete Lichtstrahl bzw. der Lichtbundel liegt innerhalb eines zwischen 
Sender 8 und Empfanger 1 4 angeordneten Abtastbereiches 1 6 des Sensors, in dem 
der zu erfassende Gegenstand so einbringbar ist f dafc das Abtastsignal in Form des 
Lichtstrahls unterbrochen wird. Der Abtastbereich 16 ist durch an den beiden 
Schenkeln 4 und 6 ausgebildeten ebenen Anlagef lachen 1 8, 20 begrenzt, an denen 
der Gegenstand gegebenenfalls zur Anlage kommen kann. 

Wie die Seitenansicht gemafc Fig. 1 veranschaulicht, bilden der erste Schenkel 4, 
der zweite Schenkel 6 sowie die Verbindungslinie (Linie 1 2) zwischen Sender 8 und 
Empfanger 14 im wesentlichen ein Dreieck; die Verbindungslinie ist schrag zu den 
Schenkeln 4 und 6 angeordnet. Aufgrund der Anordnung der Schenkel und des 
Senders 8 bzw. des Empfangers 1 4 an den Schenkeln 4 bzw. 6 ist ein Gegenstand 
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in Fig. 1 sowohl von oben in Richtung des Pfeils 22, etwa in Richtung eines im 
wesentlich parallel zum Schenkel 6 verlaufenden weiteren Pfeils 24 oder in einer 
senkrecht zurzeichnungsebene verlaufenden Richtung in den Abtastbereich 16 des 
Sensors einbringbar, daft das Abtastsignal durch die Einbringung desGegenstandes 
unterbrochen wird. 

An dem Grundkorper 2 des Sensors ist benachbart zu dem Schenkel 4 ein Gehause 
26zur Aufnahme einer elektronischen Auswerteeinrichtung 28 ausgebildet, welche 
mittels elektrischer Leitungen 30, 32 mit dem Sender 8 bzw. Empfanger 14 
verbunden ist und mittels einer weiteren, aus dem Gehause 26 herausfuhrenden 
Leitung 34 mit einer Steuerungseinrichtung etwa einer Werkzeugmaschine 
verbunden ist, um ein Signal an die Steuerungseinrichtung ubertragen zu konnen, 
welches eine Information daruber gibt, ob ein Werkstuck im Abtastbereich 16, 
genauer gesagt im Bereich der Linie 1 2, entlang derer der Lichtstrahl verlauft, 
angeordnet ist oder nicht. Die Leitung 32 ist innerhalb einer in dem Schenkel 6 
angeordneten Ausnehmung verlegt. Im vollstandig montierten Zustand kann die 
Auswerteinrichtung 28 mit einer Einbettungsmasse innerhalb des Gehauses 26 
fixiert sein. 

Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist im wesentlichen 
identisch ausgebildet wie das zuvor anhand der Fig. 1 und 2 beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel, so daft zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obigen 
Ausfuhrungen Bezug genommen wird. Die in den Fig. 3 und 4 verwendeten 
Bezugszeichen sind identisch mit denen der Fig. 1 und 2. Das in den Fig. 3 und 4 
dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem zuvor beschriebenen 
dadurch, daft an dem Endabschnitt des Schenkels 4 kein Vorsprung 5 ausgebildet 
ist, sondern die in der Seitenansicht gemaft Fig. 3 geradlinige Kontur der An- 
lageflache 18 durchgehend eben und gradlinig ist. 

In nicht dargestellter Weise kann gemaft einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Sender 10 und der Empfanger 14 benachbart zueinander in einem in der Aus- 
nehmung 10 angeordneten Sensorkopf zusammengefaftt sein, wahrend anstelle 
eines an dem Endabschnitt des Schenkels 6 angeordneten Empf angers 14dort im 
wesentlichen auf der Linie 12 ein Reflektor zum Reflektieren der vom Sender 
ausgesendeten Strahlung oder des Lichts vorgesehen ist, so daft die Strahlung oder 
das Licht von dem Sender ausgesendet, von dem Reflektor ref lektiert und dann von 
dem Empfanger detektiert wird oder nicht, falls die Strahlung durch einen in den 
Abtastbereich 1 6 eingebrachten Gegenstand unterbochen ist. 
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Selbsstverstandlich kann der Sender 8 je nach Bedarf und Anwendungsf all an dem 
Schenkel 6 vorzugsweise in der Ausnehmung 13 und der Empfanger 14 an dem 
Schenkel 4 vorzugsweise in der Ausnehmung 10 angeordnet sein. 



BezuQszeichenliste 



2 


Grundkorper 


4 


Schenkel 


5 


Vorsprung 


6 


Schenkel 


8 


Sender 


10 


Ausnehmung 


12 


Linie 


13 


Ausnehmung 


14 


Empfanger 


16 


Abtastbereich 


18 


Anlageflache 


20 


Anlageflache 


22 


Pfeil 


24 


Pfeil 


26 


Gehause 


28 


Auswerteeinrichtung 


30 


Leitungen 


32 


Leitungen 


34 


Leitungen 



Anspruche 



1 . Sensor zur Erf assung eines Gegenstandes, insbesondere eines Werkstucks, 
mit einem an einem ersten Schenkel (4) eines Grundkorpers (2) angeordneten 
Sender zur Aussendung eines Abtastsignals und einem an einem zweiten Schenkel 
(6) des Grundkorpers (2) angeordneten Empf anger (14) zum Empfangen des Ab- 
tastsignals, wobei der Gegenstand in einen zwischen Sender (8) und Empfanger 
(14) angeordneten Abtastbereich (16) des Sensors zur Unterbrechung des 
Abtastsignals einbringbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, date der erste Schenkel (4) und der zweite Schenkel (6) 
winklig zueinander angeordnet sind. 

2. Sensor nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der erste Schenkel (4) und der zweite Schenkel (6) 
im wesentlichen in einem Winkel von etwa 90° oder einem grofteren Winkel 
zueinander angeordnet sind. 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft der erste Schenkel (4), der zweite Schenkei (6) und 
eine gerade Verbindungslinie zwischen Sender (8) und Empfanger (14) im 
wesentlichen ein Dreieck bilden. 

4. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft Sender (8) und Empfanger (14) jeweils an einem 
Endabschnitt des ersten bzw. zweiten Schenkels (4, 6) angeordnet sind. 

5. Sensor nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Sender (8) und der Empfanger (14) im wesentli- 
chen in an dem Grundkorper (2) ausgebildeten Ausnehmungen (10, 13) angeordnet 
sind. 

6. Sensor nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft an den Schenkeln (4, 6) im wesentlichen ebene An- 
lageflachen (18, 20) zur Begrenzung des Abtastbereichs (1 6) und zur Anlage eines 
Gegenstandes ausgebildet sind. 




7. Sensor nach mindestens einem der vorstehenden AniiprCiche, 

dadurch gekennzeichnet, da& an dem Grundkorper (2) ein Gehause (26) zur 
Aufnahme einer elektronischen Auswerteeinrichtung (28) angeordnet ist. 

8. Sensor nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (26) durch mindestens einen an dem 
Grundkorper (2) befestigbaren, losbaren oder unldsbaren Deckel geschlossen ist. 

9. Sensor nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& der Grundkorper (2) einstuckig und als Gufcteil 
ausgebildet ist. 

10. Sensor nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, date der Sender (8) als Lichtquelle und der Empfanger (14) 
als lichtempfindliches Fotoelement ausgebildet sind. 

1 1. Sensor zur Erkennung eines Gegenstandes, mit einem an einem ersten 
Schenke! (4) eines Grundkorpers (2) angeordneten Senders (8) zur Aussendung 
eines Abtastsignals, einem an einem zweiten Schenkel (6) des Grundkorpers (2) 
angeordneten Reflektor zum Reflektieren des Abtastsignals und einem an dem 
ersten Schenkel (4) des Grundkorpers (2) angeordneten Empf angers (14) zum 
Empfangen des von dem Reflektor reflektierten Abtastsignals, 

dadurch gekennzeichnet, dafS der erste Schenkel (4) und der zweite Schenkel (6) 
winklig zueinander angeordnet sind. 

12. Sensor nach Anspruch 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft er nach einem der vorstehenden Anspruche 2 bis 1 0 
ausgebildet ist mit der Ma&gabe, daR Sender (8) und Empfanger (14) benachbart 
zueinander an dem ersten Schenkel (4) und der Reflektor an dem zweiten Schenkel 
(6) angeordnet ist. 
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